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Anordnung zur Beeinflussung und Behandlung der Luft wenigstens eines Raumes 

Die Erfindung betrifft Anordnungen zur Beeinflussung und Behandlung der Luft wenigstens 
eines Raumes durch sowohl Temperieren als auch Ionisation der Zuluft 

Bekannterweise werden mit Ionisierungsapparaten die Raumluft und damit die Atemluft 
behandelt Dabei werden Bakterien und andere Keime abgetotet und GroBmolekule in 
kleinmolekulare Fragmente aufgespalten. Komplexe und groBe Molekule sind unter anderem 
auch Geruchsstoffe, so dass mit einer Luftionisation eine Geruchsbelastung unterdruckt 
werden kann. Es konnen weiterhin sowohl sogar gesundheitlich schadliche Lastsituationen in 
der Raumluft eliminiert als auch Mikroorganismen in der Luft wirksam reduziert werden. 

In Ionisationsapparaten werden elektrische Felder zwischen zwei Elektroden mit 
Spannungspotenzialen ausgenutzt, urn durch Gasentladungen Ionen durch StoBionisationen zu 
erzeugen. Dazu werden bekannterweise Ionisierungsrobren in Form von Glasrohren 
eingesetzt, bei denen die Innenseite beschichtet und die AuBenseite elektrisch leitend sind. 
Dazu befinden sich bekaimterweise vorzugsweise rohrformige Metallgitter auf der AuBenseite 
der Glasrohren, so dass ein koaxialer Aufbau vorhanden ist. Wird eine fur die Gasentladung 
ausreichend hohe elektrische Spannung angelegt, bildet das Glas der Wandung ein 
Dielektrikum, in dem ein groBes elektrisches Feld vorhanden ist. Die stromende Luft wird mit 
Ionen angereichert. In der DE 196 51 402 Al (Apparat zur physikalischen Aufbereitung von 
Luft, insbesondere von Atemluft) werden Luftionisatoren flacher Bauart als Elektroden 
eingesetzt, die beabstandet voneinander angeordnet sind 

Ein wesentlicher Nachteil dieser Anordnungen besteht darin, dass es ab einer bestimmten 
Spannung zu einer Bildung von Ozon kommt, die sich mit der VergroBerung der Spannung 
erhoht 

In der DE 43 34 956.0 C2 (Verfahren zur Luftbehandlung mit Ionen sowie Vonichtung zur 
Durchfuhrung des Verfahrens) sind ein Verfahren zur Luftbehandlung mit Ionen und eine 
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Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens beschrieben, wobei die Langzeitstabilitat eines 
Ionisationsapparates erhoht wird. Dabei wird die Bntladungsspannung so gesteuert, dass eine 
erhohte Ozonerzeugung nicht erfolgt. Wie bei unbelasteter natiirlicher Luft wird technisch 
mit dem vorbeschriebenen Verfahren und der vorbeschriebenen Vorrichtung sichergestellt, 
dass standig SauerstofBonen vorhanden sind. Mittels der verwendeten Sensoren, in Form 
eines Luftqualitatssensors, eines Luftetromungsfuhlers und eines Luftfeuchtefuhlers kann die 
Einhaltung dieser Mindestintensitat in einem Lastbereich im Wesentlichen eingehalten 
werden. 

Beim Auftreten sowohl auBerer Storquellen wie zum Beispiel bei Smog, einer 
Inversionswetterlage, Gewitter, aufiere Energiefelder als auch innerer Storquellen durch den 
Betrieb elektrischer Gerate kann die Belastung an Ozon in der Zuluft in unerwiinschtem MaB 
ansteigen und zu einer Grenzwertuberschreitung fuhren. In der DE 100 07 523 C2 (Verfahren 
zin* Luftbehandlung mit Ionen sowie Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens) ist 
deshalb zusatzlich ein Ozonsensor zur Bestimmung des Ozongehaltes ein Bestandteil dieser 
Vorrichtung. Uber das Steuergerat wird die Ionisationsleistung auch hinsichtlich des 
Ozongehalts so gesteuert, dass sogar ein Ozonabbau gegeben ist. 

In der EP 1 078 205 Bl (Luftkuhlelement, Verfahren zu seinem Betrieb sowie 
Luftkuhl anor dnung) wird ein Liiftkiihlelement mit einer Kammer die mindestens einen 
Lufteinlass aufweist und einseitig von einer Kuhlwand begrenzt und im iibrigen im 
wesentlichen luftdicht verschlossen ist, beschrieben. Die Kiihlwand besitzt uber ihre Flache 
verteilte Mikrolocher. Diese Losung ist nur fur das Temperieren eines Raumes vorgesehen. 
Weiterhin sind mehrere derartige Kammern fur einen Raum notwendig, so dass zwischen 
benachbart angeordneten Kammern sichtbare Fugen vorhanden sind. Damit sind derartig 
ausgebildete Decken insbesondere fur Wohnraume wenig geeignet. Ein weiterer Nachteil 
stellen die Mikrolocher dar, wobei wahrend einer Beschichtung der Kuhlwande diese 
Mikrolocher nicht verschlossen werden durfen. Um das zu gewahrleisten sind aufwandige 
Technologien notwendig, so dass derartige Kammern okonomisch nicht einfach realisierbar 
sind. 
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Der im Patentanspruch 1 angegebenen Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, wenigstens 
einen Raum komfortabel zu klimatisieren, wobei sowohl eine hohe Luftqualitat als auch eine 
zugfreie und damit komfortable Lufteinfuhrung in den Raum gewahrleistet sind 

Diese Aufgabe wird mit den im Patentanspruch 1 aufgefuhrten Merkmalen gelost 

Die Anordnungen zur Beeinflussnng und Behandlung der Luft wenigstens eines Raumes 
durch sowohl Temperieren als auch Ionisation der Zuluft zeichnen sich insbesondere durch 
die Gewahrleistung einer hohen Luftqualitat bei gleichzeitiger zugfreien und damit 
komfortablen Lufteinfuhrung aus. 

Die hohe Luftqualitat wird durch eine gesteuerte Ionisation der Zuluft des wenigstens einen 
Raumes gewahrleistet. Die Steuerung dieser Ionisation basiert auf den Messungen 

- eines ersten Luftqualitatssensors in der AuBenluftleitung eines Luftaufbereitungsgerates, 

- eines Ozonsensors, eines Luftfeuchtefuhlers und eines Luftstromungsfuhlers in der 
Zuluftleitung zwischen Luftaufbereitungsgerat und dem wenigstens einem Raum und 

- eines zweiten Luftqualitatssensors in der Umluftleitung zwischen dem wenigstens einem 
Raum und dem Luftaufbereitungsgerat 

Eine Vonichtung zum Lufttemperieren gewahrleistet die Raumtemperatur, wobei sowohl 
eine Heizung als auch eine Kuhlung gegeben ist. Damit ist eine Klimatisierung des 
wenigstens einen Raumes gewahrleistet 

Die zugfreie und damit komfortable Lufteinfuhrung basiert vorteilhafterweise auf wenigstens 
einer kammer- oder haubenartigen und ein Bestandteil des Raumes bildende Einrichtung, die 
an die Zuluftleitung des wenigstens einen Raumes gekoppelt ist und wobei eine die kammer- 
oder haubenartige Einrichtung oder kammer- und/oder haubenartige Einrichtungen und den 
Raum voneinander trennende Wand die Konvektion der temperierten und durch Ionisation 
beeinflussten Zuluft in den Raum gewahrleistende Offhungen aufweist Diese Offimngen sind 
so ausgefuhrt, dass die temperierte und durch die Ionisation beeinflusste Luft ohne fur 
Menschen spiirbaren Zug und ohne wahmehmbare Gerausche in den Raum stromen kann. 
Dadurch erfolgt die Beeinflussung der Raumluft durch Strahlungswarme der Flache mit den 
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Offhungen und iiber Konvektion, wobei durch die Offhungen als 
Mtooof&imgen/Milo'oporen eine hohe aber fur Personen im Raum nicht fuhl- und 
wahrnehmbare Luftstromung als laminar er Verdrangungsluftstrom vorhanden ist. Dadurch ist 
vorteilhafterweise ein kompakter Verdrangungsstrom der ionisierten Lufl vorhanden. Das 
Mischungsverhaltnis der Raumluft und der Zuluft wird mit Injektion der Zuluft erreicht. Die 
Luftstromung durch diese Offiiungen als Mikroof&ungen/Mikroporen fuhrt 
vorteilhafterweise dazu, dass eine temperierte und beeinflusste Luftschicht an der Wand in 
Richtung des Raumes vorhanden ist. Diese Luftstromung und diese Luftschicht verhindert 
vorteilhafterweise, dass mit luftgetragenen Partikeln versehene und feuchte Raumluft an die 
Wand mit den Offiiungen gelangen kann. Sowohl das Ablagern und Ansammeln von 
Partikeln als auch die Ausbildung eines das Wachstum biologischer Partikel unterstutzendes 
Mikroklima wird weitestgehend verhindert. Damit kann die erfindungsgemafle Anordnung 
tiber einen langeren Zeitraum ohne Reinigung betrieben werden. 

Vorteilhafterweise besteht zwischen der Zuluft und der Raumluft eine hohe 
Temperatur different, so dass dieser Vorgang und Zustand vorteilhaft unterstutzt wird. 
Gleichzeitig ist damit eine geringe Luftmenge zur Klimatisierung notwendig. Dadurch 
konnen okonomisch gunstig auch mehrere Raume an ein zentral angeordnetes System zur 
Luftbeeinflussung gekoppelt werden. Damit eignet sich die erfindungsgemaBe Anordnung 
insbesondere fur Gebaude mit mehreren Arbeits- und/oder Wohnraumen, deren Raumhohe 
keinen Einfluss auf die Klimatisierung hat. Die Anordnung zeichnet sich dabei weiterhin 
dadurch aus, dass diese auch nachtraglich in bestehende Gebaude eingebaut werden kann. 

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemafien Anordnungen besteht darin, dass die Hohe der 
Ionisationsleistung mindestens eines oder mehrerer Ionisations apparate mit der 
Steuereinrichtung so geregelt wird, dass bei Auftreten eines zu hohen Wertes an Ozon dieses 
durch die Bildung fireier Radikale als auch natiirlicher Sauerstoffcluster als Zusammenballung 
elektrisch geladener Saueistoffionen zuruckgefiihrt wird. Dabei wird der Wert des Ozons in 
der Zuluft als Gemisch von AuBen- und Umluft durch den Ozonsensor gemessen. Ober die 
mit dem Ozonsensor verbundene Steuereinrichtung und darin festlegbare oder festgelegte 
Grenzwerte wird der Ionisationsapparat so beeinflusst, dass eine auf das Vorhandensein von 
Ozon zuriickzufiihrende schadliche Wirkung auf im Raum sich aufhaltende Personen 
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weitestgehend vermieden wird. Die Steuereinrichtung liefert fur eine tatsachlich stabile und 
der Natur. adaquate Zuluftionisation, wobei ein vorgegebener Ozongrenzwert tiicht 
uberschritten sowie bei einer Bxtremsituation Ozon eliminiert werden, optimierte 
Wechselimpulse, die zu dem mindestens einen Ionisationsapparat geleitet werden. Jeder 
Wechselimpuls ist eine voile Sinuskurve, die im Nulldurchgang, das bedeutet beim Wechsel 
der Halbwellen, angeschnitten sind (Phasenanschnittsteuerung). Die Frequenz wird dabei 
nicht verandert. Vorteilhafterweise werden mehrere Wechselimpulse als mehrere Sinuskurven 
zu Paketen zusammengefasst Die Paketgrofie und damit die Anzahl der Wechselimpulse je 
Paket stellt eine Moglichkeit dar, um die Luftionisation zu optimieren und gleichzeitig die 
Belastung der elektrischen Stromversorgung der erfindungsgemaBen Anordnung zu 
minimieren. Die Entladungsspannung bleibt dabei konstant, so dass eine stabile 
Luftionisation gewahrleistet wird. Damit ist insbesondere eine gezielte Nutzung der Umluft 
gegeben, so dass insbesondere bei hohen Temperaturen im Sommer und bei niedrigen 
Temperaturen im Winter Energiekosten fur das Kuhlen oder Heizen eingespart werden. 

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen Anordnungen besteht darin, dass mit der 
Ionisation der Zuluft gasformige fluchtige Kohlenwasserstoffe abgebaut, die 
Oxidationsmoglichkeit der Luft gesenkt und Mikroorganismen eliminiert werden. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Patentanspriichen 2 bis 21 angegeben. 

Uber einen Regler fur den Volumenstrom der Zuluft in der ZulufUeitung vor der kammer- 
oder haubenartigen Einrichtung oder einer der kammer- oder haubenartigen Einrichtungen 
nach der Weiterbildung des Patentanspruchs 2 kann ein komfortables Klima im Raum 
manuell eingestellt und automatisch beibehalten warden. Insbesondere betrifft das die 
Temperatur im Raum. Dazu ist der Regler fur den Volumenstrom und/oder die 
Steuereinrichtung und/oder eine weitere Steuerinrichtung mit einem im Raum angeordneten 
Temperatursensor verbunden. Uber ein verstellbares Element, das mit einer weiteren 
Steuereinrichtung und/oder der Steuereinrichtung und/oder dem Regler verbunden ist, wird 
der Volumenstrom entsprechend des gewahlten Wertes geregelt Das Element ist dabei 
vorteilhafterweise entweder ein Potentiometer als stufenlos verstellbarer Spannungsteiler oder 
ein Schalter in Verbindimg mit Widerstanden als in Stufen verstellbarer Spaonungsteiler. 
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Mehrere kammerartige Einrichtungen sind vorteilhafterweise nach der Weiterbildung des 
Patentanspruchs 3 in einer Bbene angeordnet, wobei die in Richtung des Raumes 
angeordneten Kammerwande Durchbriiche aufweisen. Damit sind baulich begrenzte und 
leicht montierbare Einheiten vorhanden, in denen weiterhin die Zuluft ohne groBe 
Druckunterschiede gleichmaBig verteilbar ist. Die Durchbriiche konnen wesentlich groBer als 
die die Konvektion gewahrleistenden Offhungen ausgefiihrt sein, so dass eine okonomische 
Herstellung der kammerartigen Einrichtungen gegeben ist. Die die Konvektion der Zuluft 
gewahrleistenden Offiiungen sind vorteilhafterweise Bestandteile einer auf die Kammerwand 
aufgebrachten Schicht oder eines auf den Kammerwanden angeordneten Korpers. Damit 
konnen insbesondere fugenfreie Wande realisiert werden. Besonders durch die zweite 
Moglichkeit konnen durchgangige Wande realisiert werden, wobei vorteilhafterweise die 
Schicht oder der Korper nach der Montage der kammerartigen Einrichtungen aufgebracht 
oder angeordnet werden. 

Die Querschnitte der Durchbriiche als Offiiungen der kammerartigen Einrichtungen sind nach 
der Weiterbildung des Patentanspruchs 4 kleiner oder gleich oder groBer als die Querschnitte 
der Offiiungen des Korpers. Bei kleineren oder groBeren Offiiungen entsteht ein laminarer 
Luftstrom. Bei gleichen oder groBeren Offiiungen ist kein Staudruck zwischen den 
kammerartigen Einrichtungen und dem beabstandet dazu angeordneten KSrper vorhanden. 

Gxinstige Schichten sind nach der Weiterbildung des Patentanspruchs 5 eine Farbschicht, eine 
Putzschicht oder eine Schicht aus Faserstoffen, die vorteilhafterweise auch nach der Montage 
der kammer- oder haubenartigen Einrichtungen aufbringbar sind. 

Eine besonders vorteilhafte Realisierung der Wand ist durch die Weiterbildung des 
Patentanspruchs 6 gegeben, wobei der Korper aus Faserstoffen besteht und ein Gewirk, ein 
Ges trick oder ein Vlies ist. Dieser kann vorteilhafterweise lose an der Kammerwand 
angeordnet sein. Damit besteht die Moglichkeit diesen Korper unabhangig der kammer- oder 
haubenartigen Einrichtungen abzunehmen oder axiszutauschen. Damit ist eine leichte 
Reinigung dieses Korpers moglich. Weiterhin kann das optische Design des Raumes leicht 
geandert werden. 
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Bin flexibler bahnenformiger Koiper, der die kammerartigen und/oder haubenartigen 
Einrichtungen tiberspannt, nach der Weiterbildung des Patentanspruchs 7 fuhrt 
vorteilhafterweise dazu, dass einfach eine durchgehende Decke realisierbar ist. 
Unterbrechungen oder Abschnitte sind nicht sichtbar. Der flexible bahnenformige Korper ist 
leicht als Gauzes abnehm- oder austauschbar, so dass dieser leicht gereinigt werden kann. Mit 
einem Austausch kann aach die Asthetik des damit ausgerusteten Raumes leicht geandert 
werden. Mit einem beabstandet zu den kammer- und haubenartigen Einrichtungen 
angeordneten flexiblen bahnenfonnigen Korper konnen weiterhin leicht Unebenheiten sowohl 
der Decke als auch der kammer- und/oder haubenartigen Einrichtungen ausgeglichen werden. 
Die kammerartigen und/oder haubenartigen Einrichtungen fuhren vorteilhafterweise dazu, 
dass ein weitestgehend gleichmaBiges Temperieren oder Beeinflussen der Raumluft 
insbesondere auch bei groBflachigen Raumen erfolgen kann. Dazu stromt die temperierte und 
beeinflusste Zuluft in diese Einrichtungen und uber die Offhungen oder auch als 
Mikrooffhungen des flexiblen bahnenformigen Korpers in den Raum. Vorteilhafterweise 
kann diese Zuluft durch geeignete Einbauten in den kammerartigen und/oder haubenartigen 
Einrichtungen auch verwirbeln. 

Dadurch erfolgt die Beeinflussung der Raumluft durch Strahlungswarme der Flache mit den 
Offiiungen und uber Konvektion, wobei durch die Offaungen auch als 
MikroofEuungen/Mikroporen eine hohe aber fur Personen im Raum nicht fuhl- und 
wahrnehmbare Luftstromung vorhanden ist Das Mis chungsverhaltnis der Raumluft und der 
Zuluft kann mit der Injektion der Zuluft erreicht werden. Die Luftstromung durch diese 
Offiiungen als Mikxoofeungeii/Mikroporen fuhrt vorteilhafterweise dazu, dass eine 
temperierte und beeinflusste Luftschicht an der Wand in Richtung des Raumes vorhanden ist. 
Diese Luftstromung und diese Luftschicht verhindert vorteilhafterweise, dass mit 
luftgetragenen Partikeln versehene und feuchte Raumluft an die Wand mit den Offiiungen 
gelangen kann. Sowohl das Ablagern und Ansammeln von Partikeln als auch die Ausbildung 
eines das Wachstum biologischer Partikel unterstutzendes Mikroklima wird weitestgehend 
verhindert. Damit kann die erfLndungsgemafie Deckenanordnung uber einen langeren 
Zeitraum ohne Reinigung eingesetzt werden. 
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Die Deckenanordnung zeichnet sich dabei vorteilhafterweise weiterhin dadurch aus, dass 
diese auch nachtraglich in bestehende Gebaude leicht eingebaut werden kann. 

Der flexible bahnenfbrmige Korper besteht vorteilhafterweise nach der Weiterbildung des 
Patentanspruchs 8 aus Faserstoffen oder einer Schicht aus Faserstoffen. Dabei ist der flexible 
bahnenformige Korper ein Gewebe, ein Gewirk, ein Ges trick oder ein Vlies mit den 
Mikrooffiiungen. Derartige Korper sind auch. bekannte Textilien. 

Derartige Korper konnen insbesondere auch unterschiedlich farbig ausgestaltet sein, so dass 
gleichzeitig dieser Korper ein Dekorationselement des Raumes ist. 

Vorteilhafterweise ist der flexible bahnenformige Korper nach der Weiterbildung des 
Patentanspruchs 9 sowohl der obere Abschluss des Raumes als auch eine Zwischendecke des 
Raumes. 

Um den Brands chutz in Gebauden zu gewahrleisten, besteht nach der Weiterbildung des 
Patentanspruchs 10 die Schicht, der Korper oder der flexible bahnenfbrmige Korper oder 
wenigstens die in Richtung des Raumes angeordnete Schicht des den flexiblen 
bahnenfbrmigen Korper darstellenden Schichtsystems aus einem schwer oder nicht 
entflammbaren Material oder eine dementsprechende Schicht befindet sich auf diesem Korper 
oder dieser Schicht. 

Das Profilkorper mit mehreren Offhungen oder Nuten fur Binspreizelemente nach der 
Weiterbildung des Patentanspruchs 1 1 einen Rahmen bilden, fuhrt vorteilhafterweise dazu, 
dass der flexible bahnenfbrmige Korper losbar gespannt werden kann. Mit der Positionierung 
des Rahmens mit dem flexiblen bahnenfbrmigen Korper unter den kammer- und/oder 
haubenartigen Einrichtungen ist der flexible bahnenfbrmige Korper weitestgehend ohne 
Unebenheiten anordenbar. Die Profilkorper weisen erste Offhungen oder Nuten fur 
Einspreizmittel als zweite Einspreizmittel an der Decke befestigten Elementen auf, die 
ebenfalls als Rahmen mit korrespondierenden Abmessungen ausgebildet sind Bei Offhungen 
in einer Wand der Profilkorper sind diese mit mehreren Hohlraumen ausgestattet, wahrend 
bei Nuten die Profilkorper einen Korper darstellen. Bei der ersten Variante ragen die 
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spreizenden Teile der Einspreizmittel in den jeweiligen Hohlraum, wahrend sich bei der 
zweiten Variante die spreizenden Teile in den Nuten befinden. Die Langen der Profilkorper 
damit auch der ersten Offiiungen oder Nuten und die der Einspreizmittel sind 
vorteilhafterweise gleich, so dass ein sicherer und fester Halt des Rahmens mit dem flexiblen 
bahnenformigen Korper gegeben ist Bine winklig zu der Oberflache der Profilkorper mit den 
ersten Offiiungen oder Nuten angeordnete Wand oder Oberflache der Profilkorper besitzt 
gleichfails jeweils mindestens eine Offhung oder Nut fur den Endenbereich des flexiblen 
bahnenformigen Korpers und ein Einspreizmittel als erstes Einspreizmittel Die Langen der 
Profilkorper und der ersten Einspreizmittel sind gleich, so dass ein sicherer Halt des Gewebes 
oder flexiblen bahnenformigen Korpers gegeben ist Die zweiten Offiiungen oder Nuten 
weisen bei den zu einem Rahmen angeordneten Profilkorpem jeweils nach auBen, so dass der 
flexible bahnenformige Korper den Rahmen selbst iiberspannt Damit ist eine vollstandig 
durch den flexiblen bahnenlSrmigen Korper ausgebildete Flache vorhanden. 

Die dadurch vorhandene Befestigungs- und Spanneinrichtung fur den flexiblen 
bahnenformigen Korper zeichnet sich weiterhin durch eine leichte Montagemoglichkeit aus. 
Der durch die Profilkorper gebildete Rahmen wird mit dem flexiblen bahnenformigen Korper 
versehen. Dabei wird das Gewebe und der flexible bahnenformige Korper gespannt. Mit den 
ersten Einspreizmitteln ist das leicht zu realisieren. AnschlieBend erfolgt die Montage des 
Rahmens mit dem gespannten flexiblen bahnenformigen Korper an der Decke, wobei der 
Rahmen einfach so angedriickt wird, dass die spreizbaren Bestandteile der zweiten 
Einspreizmittel in den ersten Offiiungen oder Nuten platziert werden. 

Die ersten Einspreizmittel und die zweiten Einspreizmittel sind Teile von 
Spreizverbindungen, die formschlussige Verbindungen darstellen. Bei losbaren 
Spreizverbindungen fuhren elastische Verformungen in entsprechenden Nuten oder 
Aussparungen zu festen losbaren Verbindungen. Die Hohlraume/Offiiungen oder Nuten der 
Profilkorper und die Einspreizmittel bilden sogenannte Snap-in-Verbindungen. Bei den 
zweiten Offiiungen oder Nuten in den Profilkorpem und den ersten Einspreizmitteln erfolgt 
durch diese Snap-in-Verbindung vorteilhafterweise gleichzeitig die Befestigung der 
Endenbereiche des Gewebes oder des flexiblen bahnenformigen Korpers und damit des 
Gewebes oder des flexiblen bahnenfonnigen Korpers selbst 
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Vorteilhafterweise besitzt der Profilkorper nach der Weiterbildung des Patentanspruchs 12 
wenigstens zwei durch eine Trennwand voneinander getrennte Hohlraume, so dass ein 
Profilkorper mit der ersten Offnung und der zweiten Offnung realisiert ist. Die Lange der 
Offhungen und die Lange des Profilkorpers sind gleich, so dass gleich lange Einspreizmittel 
platzierbar sind Daxnit ist ein fester Halt sowohl des Gewebes oder des flexiblen 
bahnenformigen Korpers am Rahmen als auch des Rahmens mit dem Gewebe oder dem 
flexiblen bahnenformigen Gewebes an der Wand oder der Decke gegeben. 

Eine Ausgestaltung nach der Weiterbildung des Patentanspruchs 13 gewahrleistet, dass der 
flexible bahnenformige Korper nicht vollstandig an dem Rahmen anliegt. Dadurch ist eine 
Bespannung des flexiblen bahnenformigen Korpers weitestgehend ohne Unebenheiten 
moglich. 

Gunstige Ausgestaltungen der Einspreizmittel sind nach der Weiterbildung des 
Patentanspruchs 14 entweder zwei bogenfbrmig ausgebildete Schenkel oder zwei winklig 
zueinander angeordnete Teilschenkel, die jeweils beabstandet zueinander angeordnet sind. 

Die Weiterbildung des Patentanspruchs 15, wobei der Profilkorper wenigstens drei durch 
zwei Trennwande voneinander getrennte Hohlraume besitzt, fuhrt vorteilhafterweise dazu, 
dass in einem im Umfang abgeschlossenem Hohlraum Endenbereiche von Eckelementen 
einfuhrbar sind. Dadurch lasst sich ein Rahmen mit den Profilkorpern und den Eckelementen 
leicht realisieren. 

Eine gunstige Spann- und Befestigungseinrichtung ist durch die Weiterbildung des 
Patentanspruchs 16 gegeben, wobei sich der Endenbereich des Korpers im 
Klemmmechanismus oder zwischen sowohl dem Kl emmm echan i smus als auch einer Wand 
einer Rahmenanordnung oder zwischen sowohl dem Klemmmechanismus als auch einer 
Wand des Raumes befindet, der Endenbereich des Korpers eine Verdickung aufweist und der 
Korper eine bei Erwannung sich ausdehnende Folie aus Kunststoff ist. Die Endenbereiche der 
Folie werden im erwarmten und damit ausgedehnten Zustand in den Klemmmechanismus 
oder zwischen sowohl dem Klemmmechanismus als auch einer Wand der Rahmenanordnung 
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eingeschoben. Bei Abkiihlung der Folie verringem sich deren Abmessungen, so dass die Folie 
sich selbst spannt. Fur einen besseren Halt und Platzierung der Folie besitzt diese am 
Endenbereich eine Verdickung. 

Eine giinstige Realisierung zur Bestirnmung der Hohe der Ionisationsleistung des 
Ionisationsapparates, wobei die Ionisation durch elektrische Rntladung an Ionisationsrohren 
oder an Koronaentladungsrohren erfolgt, ist nach der Weiterbildung des Patentanspruchs 17 
durch die Messungen insbesondere der Belastung der AuBenluft mit fluchtigem 
Kohlenwasserstoff mit dem ersten Luftqualitatssensor, der Stromungsgeschwindigkeit oder 
des Volumenstroms der zu behandelnden Luft mit dem Luftslxomungsfuhler, der relativen 
Luftfeuchte der zu behandelnden Luft mit dem Luftfeuchtefuhler, den Gehalt an Ozon in der 
Zuluft mit dem Ozonsensor und der oxidierbaren Luftbestandteile der Abluft und/oder 
Utnluft mit dem zweiten Luftqualitatssensor gegeben. 

Der Ionisationsapparat wird nach der Weiterbildung des Patentanspruchs 18 so betrieben, 
dass eine Mindestintensitat an Sauerstoffionen entsprechend natiirlichen Verhaltnissen 
gewahrleistet ist. Dazu wird der Ionisationsapparat standig betrieben, so dass die dem Raum 
zustromende Luft standig beeinflusst wird. Bei sich plotzlich andernden Bedingungen, zum 
Beispiel durch viele Raucher im Raum oder stark wirkende Reinigungsmittel oder sich 
erhohenden Belastungen der AuBenluft, ist die Zeitkonstante bis zu einer wirkungsvollen 
Ionisation wesentlich geringer, so dass die Raumluft schneller positiv beeinflusst oder sofort 
neutralisiert wird. 

Die Ionisationsleistung des wenigstens einen Ionisationsapparates wird nach der 
Weiterbildung des Patentanspruchs 19 so gesteuert, dass diese bei sich erhohenden Anteilen 
an fluchtigen Kohlenwasserstoff en und/oder Steigerung der Luftgeschwindigkeit und/oder 
Steigerung der relativen Luftfeuchte und/oder erhohenden Anteil an oxidierbaren 
Luftbestandteilen steigt. Damit ist sichergestellt, dass sich bei verschlechternden 
Eigenschaften der Luftqualitat im Raum weitestgehend unbelastete Zuluft durch den 
vorgebenen Luftwechsel und der optimierten Intensitat in den Raum oder eine 
Aufenthaltszone gelangt. 
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Eine giinstige Steuerung des Ionisationsapparates ist nach der Weiterbildungen des 
Patentanspruchs 20 iiber eine zeitlich anliegende periodische Wechselspannung gegeben. 
Dabei wird der Ionisationsapparat mit einem Wechselimpuls, We chs elimpuls en oder zu 
Paketen zusammengefassten Wechselimpulsen einer zur Verfugung stehenden periodischen 
Wechselspannung beaufschlagt Vorteilhafterweise ist die optimierte Entladungsspannung 
dabei konstant 

Durch die Weiterbildung des Patentanspruchs 21 wird der Anteil an Ozon so gesenkt, dass die 
gewunschten und vorgegebenen Grenzwerte eines komfortablen Klimas im Raum 
gewahrleistet werden. In einem ersten Bereich wird dazu die Leistung des 
Ionisationsapparates gesenkt. Steigt der Wert des Ozongehalts der Zuluft trotz der Absenkung 
der Luftionisation, so ist mindestens eine exteme Ozonquelle vorhanden. In diesem Fall wird 
automatisch ein Modus zum Abbau des Ozones durch die Steuereinrichtung geschaltet 
Werden die vorgegebenen Grenzwerte wieder erreicht, wird der Ionisationsapparat wieder auf 
Normalbetrieb geschaltet Dabei wird das Energieniveau des Ozons so verandert, dass es 
zerfallt. Die Werte zur Signalisierung werden so gewahlt, dass genugend Reaktionssicherheit 
besteht. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zeichnungen dargestellt nnd wird im 
folgenden naher beschrieben. 



Es zeigen: 
Fig. 1 



eine prinzipielle und schematische Darstellung einer Anordnung zur 
Beeinflussung und Behandlung der Luft wenigstens eines Raumes, 



Fig. 2 



eine prinzipielle Darstellung eines Wechselimpulses zur Steuerung eines 
Ionisationsapparates der Anordnung, 



Fig. 3 



eine Deckenanordnung fiir einen temperierbaren Raum und/oder fur die 
Beeinflussung der Eigenschaften der Luft eines Raumes in einer prinzipiellen 
Teilansicht in einer Ecke des Raumes, 



Fig. 4 



eine Spann- und B efestigungseinrichtung zum losbaren Spannen eines 
flexiblen bahneiiformigen Korpers, 
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Fig. 5 



Fig. 6 



Bestandteile einer Spann- und Befestigungseinrichtung zum losbaren Spannen 
eines flexiblen bahnenformigen Korpers in ihrem Profil und 
eine weitere Spann- und Befestigungseinrichtung zum losbaren Spannen eines 
flexiblen bahnenformigen Korpers. 



Bine Anordnung zur Beeinflussung und Behandlung der Luft wenigstens eines Raumes 4 ist 
im wesentlichen eine Kombination von Einrichtungen sowohl zum Temperieren als auch zur 
Ionisation der Zuluft des wenigstens eines Raumes 4. 

In der AuBenluftleitung 7 eines Luftaufbereitungsgerates 1 befindet sich ein erster 
Luftqualitatssensor 12. In der Zuluftleitung 8 zwischen dem Luftaufbereitungsgerat 1 und 
dem wenigstens einem Raum 4 sind mindestens ein Ionisationsapparat 2, ein Ozonsensor 13, 
ein Luftfeuchtefuhler 14, ein Luftstromungsfuhler 15 und wenigstens eine Vorrichtung 3 zum 
Lufttemperieren eingeschaltet An die Zuluftleitung 8 sind mehrere kammerartige und ein 
Bestandteil des Raumes 4 bildende Einrichtungen 5 angekoppelt An die Abluftleitung 9 des 
wenigstens einen Raumes 4 schlieBt sich sowohl eine nach auBen endende Fortluftleitung 10 
als auch eine mit dem Luftaufbereitungsgerat 1 verbundene Umluftleitung 11 an. In der 
Umluftleitung 11 ist ein zweiter Luftqualitatssensor 16 angeordnet. Der erste 
Luftqualitatssensor 12, der Ozonsensor 13, der Luftfeuchtefuhler 14, der Luftstromungsfuhler 
15 und der zweite Luftqualitatssensor 16 sind mit wenigstens einer Steuereinrichtung 6 
zusammengeschaltet. Die Steuereinrichtung 6 ist weiteihin mit dem Ionisationsapparat 2 und 
der Vorrichtung 3 zum Lufttemperieren verbunden. In der Zuluftleitung 8 vor der oder einer 
ersten kammerartigen Einrichtung 5 ist ein Regler 17 fur den Volumenstrom der Zuluft 
eingeschalten. Der Antrieb des Stellelementes des Reglers 17 ist weiterhin mit der 
Steuereinrichtung 6 und/oder einer weiteren Steuereinrichtung fur die Raumtemperatur 
zusammengeschaltet 

Die Fig. 1 zeigt eine derartige Anordnung zur Beeinflussung und Behandlung der Luft 
wenigstens eines Raumes 4 in einer prinzipiellen und schematischen Darstellung. 
Die Vorrichtung 3 zum Lufttemperieren ist eine bekannte Heizeinrichtung und/oder 
Kiihleinrichtung fur Luft. 
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Mehrere kammerartige Einrichtungen 5 sind in einer Ebene an der Decke des Raumes 4 
angeordnet. Die Hohhaume der kammerartigen Einrichtungen 5 sind iiber Rohrleitungen 
miteinander so verbunden, dass uber die ZulufUeitung 8 nach der Vorrichtung 3 zum 
Lufttemperieren die Zuluft in diese kammerartigen Einrichtungen 5 stromen kann. Die in 
Richtung des Raumes weisenden Kammerwande der Einrichtungen 5 besitzen mehrere 
Offhungen, im folgenden als Durchbriiche bezeichnet. An oder beabstandet zu dies en 
Kammerwanden ist ein Korper 18 angeordnet, der dieKonvektion der temperierten und durch 
Ionisation beeinflussten Zuluft in den Raum 4 gewahrleistende Offiiungen aufweist. Diese 
Kammerwande und der lose angeordnete Korper 18 sind eine Wand des Raumes 4 und bilden 
damit eine Zwischendecke des Raumes 4. Die Offhungen als Mikrooffhungen oder 
Mikroporen insbesondere in einer Ausfuhrungsform als textile Materialien/Faserstoffen sind 
in ihren Abmessungen wesentUch kleiner als die Durchbriiche in den Kammerwanden der 
kammerartigen Einrichtungen 5. In einer anderen Ausfiihrungsfoim konnen die Querschnitte 
der Dm*chbriiche auch gleich oder grofier der Querschnitte der Offiiungen ausgebildet sein. 
Der Korper 18 besteht entweder aus Faserstoffen und ist ein Gewebe, ein Gewirk, ein 
Gestrick oder ein Vlies oder ist eine Folie aus Kunststoff oder besteht aus einem 
Verbundmaterial als Kombination der genannten Materialien. Die kammerartigen 
Einrichtungen 5 sind an der Decke des Raumes 4 befestigt. Der Korper 18 ist losbar so 
gespannt, dass die Kammerwande mit den Durchbriichen der kammerartigen Eimichtungen 5 
lose entweder direkt am Korper 1 8 anliegen oder korrespondierend beabstandet zum Korper 
18 angeordnet sind Der Korper 18 besteht weiterhin aus einem schwer oder nicht 
entflammbai*en Material. 

Die Hohe der Ionisationsleistung des lonisationsapparates 2, wobei die Ionisation durch 
elektrische Entladung an Ionisationsrohren oder an Koronaentladungsrohren erfolgt, wird in 
Abhangigkeit der Messungen 

- insbesondere der Belastung der AuSenluft mit fliichtigem Kohlenwasserstoff mit dem ersten 
LuftquaHtatssensor 12, 

- des Gehaltes an Ozon in der Zuluft mit dem Ozonsensor 13, 

- der relativen Lnftfeuchte der zu behandelnden Luft mit dem Luftfeuchtefiihler 14, 

- der Stromungsgeschwindigkeit oder des Volumenstroms der zu behandelnden Luft mit dem 
Lufts tromungs fuhler 15 und 
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- der oxidierbaren Luftbestandteile der Abluft und/oder Umluft mit dem zweiten 
Luftqualitatssensor 16 fiber die Steuereinrichtung 6 automatisch eingestellt. 



Dazu werden in der Steuereinrichtung 6 die aus den Messungen gewandelten Signale von 
dem ersten Luftqualitatssensor 12, dem Ozonserisor 13, dem Luftfeuchtefuhler 14, dem 
Luftstromungsfuhler 15 und dem zweiten Luftqualitatssensors 16 so miteinander verkniipft, 
dass die Steuereinrichtung 6 eine situationsgerechte Leistung in Form von 
Wechselimpulsraten oder mehreren zu Paketen zusammengefassten Wechselimpulsraten an 
den Ionisationsapparat 2 abgibt, wenn eine hohere Luftmenge und/oder ein groflere relative 
Luftfeuchte und/oder eine groBere Raumluftbelastung mit fluchtigen Kohlenwasserstoffen - 
vaporous organic compounds (VOC) - oder ein groBeres Oxidationspotenzial der AuBenluft 
auftritt oder auftreten. Dabei erfolgt eine VergroBerung der Wechselimpulsraten oder der 
Anzahl zu Paketen zusammengefasster Wechselimpulsraten. In der Steuereinrichtung erfolgt 
dazu 

- eine Wichtung der einzelnen Parameter und eine Verkmipfung als Summe der einzelnen 
Parameter, 

- eine Verknupfung als Produkt aus den einzelnen Betragen der Parameter oder 

- eine andere mathematische Behandlung, 

so dass der Ionisationsapparat 2 mit einer optimalen Leistung betrieben wird. 

Der Ionisationsapparat 2 wird mit zeitlichen Folgen einer periodischen Wechs elspannung 
gleicher oder annahernd gleicher AmpUtude betrieben. Die kleinste Einheit der Folge ist 
dabei eine Periode der periodischen Wechselspannung als ein Wechselimpuls 19 (Darstellung 
in der Fig. 2). 

Nichtbenotigte Perioden der periodischen Wechselspannung werden abgefuhrt. Dadurch wird 
gewahrleistet, dass die Spannung bei der Entladung konstant bleibt. Die periodische 
Wechselspannung besitzt dabei eine Frequenz, die der jeweils bereitgestellten Frequenz des 
Netzes zur Energieversorgung entspricht, so dass ein Frequenzwandler nicht notwendig ist. 
Eine stabile Luftionisation und damit eine optimale Wirkungsweise, dass heifit ein hoher 
Anteil von positiv und negativ geladenen Sauerstoffionen mit einem hohen 
Bindungsbestreben - z.B. mit dem VOC- Anteil der Luft und mit einem minimalen Anteil 
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von Radikalen in der Luft, wird nur mit einer definierten Entladungsspannung erzeugt Diese 
muss weitestgehend konstant gehalten werden, so dass ein Toleranzfeld eingehalten wird Mit 
der Darstellung in der Fig. 2 wird nachfolgend das Verhalten der Entladung beim Andern der 
Entladungsspannung beim IJberschreiten der Grenze 20 und Unterschreiten der Grenze 21 
desToleranzfeldes zwischen Grenzen 20, 21 einer optimalen Entladungsspannung 
beschrieben. Wird die Grenze 20 durch Anheben der Spannung des Ionisationsapparates 2 
tiberschritten, wird progressiv die Ozonbelastung in der Zuluft ansteigen. Wird die 
Entladungsspannung dagegen unterhalb der Grenze 21 gesenkt, so ergibt sich ein Arbeitsfeld 
der Luftionisation, welche durch eine spontane Entladung (Puffereffekt) gekennzeichnet ist, 
wobei ebenfalls unerwtinschte Sauerstoffradikale oder Ozon freigesetzt werden. Es wird 
daher eine definierte Entladungsspannung im Prozess konstant gehalten. Eine 
situationsgerechte und stabile Luftionisation wird durch eine entsprechende Aktivierung der 
im Nulldurchgang angeschnittenen Sinuskurve der definierten Wechselspannung erzielt. 
Dabei ist eine derartige Sinuskurve ein jeweiliger Wechselimpuls 19, der den 
Ionisationsapparat 2 in Funktion setzt. Zur weiteren Optimierung der Wirkungsweise der 
Luftionisation ist die Steuereinrichtung 6 so ausgelegt, dass zusatzlich die 
Wechselimpulsraten zu sinnvollen Paketen oder Mengen bestimmter Anzahl von 
Wechselimpulsen zusammengefasst wei'den konnen. 

Die Signale des Ozonsensors 13 werden wie folgt ausgewertet oder im Prozess genutzt: 

- von 0 bis 0,06 ppm Ozon-Anteil im Zuluftstrom kerne Einflussnahnme, 

- grofler/gleich 0,06 ppm Ozon-Anteil Absenkung der momentanen Ionisationsleistung auf 50 
%, 

- bei weiterem Anstieg des Ozon-Anteils liegt eine externe Ozonquelle vor und es werden die 
beschriebene MaBnahme zum Abbau des Ozons eingeleitet. 

Der Betrieb erfolgt weiterhin so, dass standig eine Ionisation erfolgt, auch wenn extrem 
niedrige Prozessdaten vorliegen, wobei der erste Luftqualitatssensor 12, der Ozonsensor 13, 
der Luftfeuchtefuhler 14, der Luftstromungsfuhler 15 und der zweite Luftqualitatssensor 16 
signalisieren, dass an sich keine Ionisation erfolgen miisste. Dabei wird dem adaquaten 
NaturefFekt entsprochen. 
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Wahrend des Betriebs der Vorrichtung wird uber die Fortluftleitung 10 nur eine geringe 
Menge an Fortluft abgefuhrt, der eine entsprechende Menge an Auflenluft gegenubersteht, die 
dann liber die Auflenluftleitung 7 zugefuhrt wird Damit ist eine gezielte Nutzung der Umluft 
zum Zweck der Energieeinsparung erreichbar. 

Zur Optimierung der erforderlichen Bnergie ist vorteilhaflerweise ein standig angepasstes 
Verhaltnis von Auflenluft tmd Umluft moglich. Dieses Verhaltnis ist unter anderem abhangig 
von der AuBenlufttemperatur, des C02-Gehaltes der Raumluft, Anderung der 
Raumtemperatur oder der Anderung der Raumenthalpie. 

Das Stellelement des Reglers 17 fur den Volumenstrom der Zuluft in der Zuluftleitung 8 vor 
der oder einer ersten kammerartigen Einrichtung 5 kann sowohl mit der Steuereinrichtung 6 
und/oder einer weiteren Steuereinrichtung fur die Raumtemperatur zusammengeschaltet sein. 
Tm letzteren Fall kann eine Anordnung zur Beeinflussung und Behandlung der Zuluft 
vorteilhafterweise mit einer bereits installierten und damit vorhandenen Anordnung zum 
Temperieren der Raumluft zur erfindungsgemaBen Anordnung kombiniert werden. 

Eine Deckenanordnung fur eine erfindungsgemafie Anordnung zur Beeinflussung und 
Behandlung der Luft wenigstens eines Raumes 4 durch sowohl Temperieren als auch 
Ionisation der Zuluft besteht in einer Ausfuhrungsform im wesentlichen aus mehreren in einer 
Ebene angeordneten und kammerartig ausgefuhrten Einrichtungen 5, einem flexiblen 
bahnenformigen Korper 26 mit Of&ungen auch als Mikrooffhungen und einer Spann- und 
Befestigungseimichtung zum losbaren Spannen des flexiblen bahnenformigen Korpers 26. 

Die Fig. 3 zeigt eine Deckenanordnung fur einen temperierbaren Raum 4 und/oder fur die 
Beeinflussung der Eigenschaften der Luft eines Raumes 4 in einer prinzipiellen Teilansicht 

Die kammerartigen Einrichtungen 5 sind mit Vorrichtungen 23 an der Decke 22 des Raumes 
4 so befestigt, dass die Deckenflache weitestgehend vollstandig ausgefullt ist. Derartige 
Vorrichtungoi 23 sind bekannt, wobei in der Fig. 3 nur eine prinzipielle Darstellung gezeigt 
ist. Die in Richtung des Raumes 4 angeordnete Kammerwande 24 der kammerartigen 
Einrichtungen 5 weisen uber die Flache verteilt Durchbriiche auf. Weiterhin besitzen diese 
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Flachen festgelegte Abmessungen, so dass Raume 4 mit verschiedenen Flachen leicht mit 
diesen kammerartigen Einrichtungen 5 versehen werden konnen. Vorteilhafte Abmessungen 
sind dabei jeweils bis 60 x 60 cm 2 . Die Hohlraume 25 der kammerartigen Einrichtungen 5 
sind iiber Rohrleitungen miteinander verbunden, wobei eine Rohrleitung als Anschluss fur 
alle kammerartigen Einrichtungen 5 nach auBen endet. Dadurch konnen eine Vorrichtung zur 
Beeinflussung und Behandlung von Zuluft und/oder eine Vorrichtung zum Temperieren von 
Zuluft angeschlossen werden. Die kammerartigen Einrichtungen 5 bestehen vorzugsweise aus 
einem Metallblech oder einem Kunststoff. 

Unter diesen kammerartigen Einrichtungen 5 befindet sich der flexible bahnenformige Korper 
26 in einer Spann- und Befestigungseinrichtung, der damit die Kammerwande 24 mit den 
Durchbriichen iiberspannt. Die Mikrooffhungen ermoglichen die Konvektion von 
temperierter und/oder beeinflusster Zuluft. 

Die Querschnitte der Durchbriiche als Offhungen der kammerartigen Einrichtungen 5 sind 
kleiner oder gleich oder grofler der Querschnitte der Offnungen des flexiblen bahnenformigen 
Korpers 26. Insbesondere bei gegemiber den Durchbriichen grofieren Offhungen entsteht 
vorteilhafterweise zwischen den kammerartigen Einrichtungen 5 und dem flexiblen 
bahnenformigen Korper 26 durch die stromende ionisierte Luft kein Staudruck und keine 
dadurch hervorgerufene Unebenheiten. 

Fur die Spann- und Befestigungseinrichtung sind mehrere Profilkorper 27 zu einen Rahmen 
angeordnet (Darstellung in der Fig. 4). Der Profilkorper 27 selbst besitzt vier durch drei 
Trennwande voneinander getrennte Hohlraume 33, 34, 35, 36 (Darstellung in der Fig. 5). 
Zwei rechtwinklig zueinander angeordnete Korperwande des ProfilkQrpers 27 weisen in 
Langsrichtung jeweils eine erste durchgehende Offiiung 31 und eine zweite durchgehende 
Offhung 32 auf. Dadurch sind der erste Hohlraum 33 uber die erste Offiiung 31 und der 
zweite Hohlraum 34 uber die zweite Offiiung 32 von auflen zuganglich. Die Breiten der 
ersten Offhung 31 und der zweiten Offiiung 32 sind kleiner als die jeweilige Abmessung des 
ersten Hohlraumes 33 und zweiten Hohlraumes 34 jeweils in dieser Richtung (Darstellung in 
der Fig. 5). Der dritte Hohlraum 35 und der vierte Hohlraum 36 sind in ihren Umfang jeweils 
abgeschlossen. In den Endenbereichen der Profilkorper 27 sind die Endenbereiche von 
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Eckelementen 30 platziert, so dass in einfacher Weise ein Rahmen realisierbar ist 
(Darstellung in der Fig. 4). Der Rahmen mit den Profilkorpern 27 ist so ausgefuhrt, dass die 
ersten Offhungen in Richtung der Decke 22 des Raumes 4 und die zweiten Offhungen 32 
nach auBen weisen. 

In den zweiten Offhungen 32 befindet sich ein erstes Einspreizmittel als Spannprofilkorper 
28. Dieser besteht aus einem plattenfbrmigen Korper mit zwei beabstandeten Schenkeln. 
Jeder der Schenkel weist zwei winklig zueinander angeordnete Teilschenkel aus, wobei die 
Eckbereiche voneinander weg weisen. Der Abstand der Schenkel ist kleiner als die Breite der 
zweiten Offhung 32 und der Abstand der winklig zueinander angeordneten Teilschenkel ist 
groBer als die Breite der zweiten Offhung 32. Die Schenkel befinden sich weitestgehend im 
montierten Zustand des Spannprofilkorpers 28 im zweiten Hohlraum 34. Die Endenbereiche 
des flexiblen bahnenfbrmigen Korpers 26 befinden sich im gespannten Zustand an den 
Spannprofilkorpem 28 und bereichsweise zwischen Oberflachen der Profilkorper 27 und den 
Spannprofilkorpem 28. Die Langen des Spannprofilkorpers 28 und des Profilkorpers 27 sind 
vorzugsweise gleich. Die Fig. 5 zeigt unter anderem einen Profilkorper 27, einen flexiblen 
bahnenfbrmigen Korper 26 im gespannten Zustand und einen Spannprofilkorper 28 als 
S chnittdarstellung. 

Im gespannten Zustand uberspannt der flexible bahnenformige Korper 26 die der Oberflache 
mit den ersten Offhungen 31 gegeniiberliegenden Oberflachen der Profilkorper 27. Damit ist 
eine rahmenlose Flache des flexiblen bahnenformigen Korpers 26 fur die Montage an 
Elementen an der Decke 22 des Raumes 4 vorhanden. 

Die auBeren Bereiche der durch den flexiblen bahnenformigen Korper 26 iiberspannten 
Oberflachen der Profilkorper 27 sind schrag angeordnet, wobei jeweils die Korperwand des 
Profilkorpers 27 mit der zweiten Offhung 32 und der schrag angeordnete Wandbereich einen 
Winkel kleiner 90° einschlieBen. Damit ist sichergestellt, dass die die Profilkorper 27 
iiberspannenden Bereiche des flexiblen bahnenformigen Korpers 26 weitestgehend nicht an 
den Profilkorpern 27 anliegen. 
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In den ersten Offhungen 3 1 und den ersten Hohlraumen 33 der Profilkorper 27 befinden sich 
zweite Einspreizelemente als Befestigungsprofilkorper 29. Diese Befestigungsprofilkorper 29 
sind an der Decke 22 des Raumes 4 befestigten Elementen in Form des Rahmens befestigt, 
wobei die Abmessungen jeweils korrespondierend gleich sind In den Fig. 4 und 5 sind der 
Rahmen mit dem flexiblen bahnenformigen Koiper 26 und die Befestigungsprofilkorper 29 
voneinander getrennt dargestellt Ein Befestigungsprofilkorper 29 besteht aus einem 
plattenformigen Koiper mit zwei beabstandeten Schenkeln. Jeder der Schenkel weist zwei 
winklig zueinander angeordnete Teilschenkel und einen parallel zum plattenformigen Korper 
angeordneten dritten Teilschenkel auf, wobei die Eckbereiche des ersten und des zweiten 
Teilschenkels voneinander weg weisen. Der Abstand der Schenkel ist kleiner/gleich der 
Breite der ersten Offhung 31 und der Abstand der winklig zueinander angeordneten 
Teilschenkel ist grofler als die Breite der ersten Offhung 31. Die Schenkel befinden sich im 
montierten Zustand des Befestigungsprofilkorpers 29 im ersten Hohlraum 33, so dass der 
plattenformige Korper des Befestigungsprofilkorpers 29 und die Korperwandung des 
Profilkorpers 27 eine Ebene bilden. Der dritte Teilschenkel dient der Erhohung der Stabilitat 
des Befestigungsprofilkorpers 29. 

Die Befestigung der Befestigungsprofilkorper 29 erf olgt vorteilhafterweise mittels Schrauben. 
Die Einspreizmittel als Spannprofilkorper 28 und Befestigungsprofilkorper 29 bestehen 
vorzugsweise aus einem Kunststoff und der Profilkorper 27 aus einem Leichtmetall 
insbesonders Aluminium. 

Bine weitere Spann- und Befestigungseinrichtung ist in einer weiteren Ausfuhrungsform ein 
federnder Klemmmechanismus 39 (Darstelliing in der Fig. 6). Dabei befindet sich der 
Endenbereich des Korpers 18 als eine bei Erwarmung sich ausdehnende Folie 37 aus 
Kunststoff 

- im Klemmmechanismus 39 oder 

- zwischen sowohl dem Klemmmechanismus 39 als auch einer Wand einer 
Rahmenanordnung 40 oder 

- zwischen sowohl dem Klemmmechanismus 39 als auch einer Wand des Raumes 4. 
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Der Kleiximmechanismus 39 ist vorteilhafterweise eine Federanordnung. Fur eine leichte und 
einfache Platzierung der Endenbereiche der Folie 37 besitzt diese im Endenbereich eine 
Verdickung 38. 



Die Rahmenanordnung 40 fur die Folie 37 an der Decke des Raumes 4 kann auch den 
Abluftleitung 9 als Kanal aufiiehmen, wobei Wandungen Einlassoffiiungen fur die Abluft des 
Raumes 4 aufweisen. 
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Patentanspriiche 



1. Anordnung zur Beeinflussung und Behandlung der Luft wenigstens eines Raumes durch 
sowohl Temperieren als auch Ionisation der Zuluft mit folgenden Merkmalen: 

- einem ersten Luftqualitatssensor (12) in der AuBenluftieitung (7) eines 
Luftaufbereitungsgerates (1) ein erster Luftqualitatssensor (12), 

- mindestens einem Ionisationsapparat (2), einem Ozonsensor (13), einem Luftfeuchtefuhler 
(14), einem Luftstromnngsfuhler (15) und wenigstens einer Vorrichtung (3) zum 
Lufttemperieren in der Zuluftieitung (8) zwischen dem Luftaufbereiftingsgerat (1) und 
wenigstens einem Raum (4), 

- wenigstens einer kammer- oder haubenartigen und ein Bestandteil des Raumes (4) bildende 
Einrichtung (5) gekoppelt mit der Zuluftieitung (8), wobei entweder die die kammer - oder 
haubenartige Einrichtung (5) oder eine kammer- oder haubenartige Einrichtung (5) und/oder 
den Raum (4) voneinander trennende Wand oder Decke die Konvektion der temperierten und 
durch Ionisation beeinflussten Zuluft in den Raum (4) gewahrleistende Offhungen aufweist, 

- sowohl einer nach auBen endenden Forfluffleitung (10) als auch einer mit dem 
Luftaufbereitungsgerat (1) verbundenen Umluftleitung (11) an der Abluftleitung (9) des 
wenigstens einen Raumes (4), 

- einem zweiten Luftqualitatssensor (16) in der Umluftleitung (1 1) und 

- wenigstens einer mit dem ersten Luftqualitatssensor (12), dem Ozonsensor (13), dem 
Luftfeuchtefuhler (14), dem Luftstromungsftihler (15), dem zweiten Luftqualitatssensor (16) 
und der Vorrichtung (3) zum Lufttemperieren zusammengeschalteten Steuereinrichtung (6). 

2. Anordnung nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in der Zuluftieitung (8) 
vor der kammer- oder haubenartigen Einrichtung (5) oder einer der kammer- oder 
haubenartigen Einrichtungen (5) ein Regler (17) fur den Volumenstrom der Zuluft 
eingeschalten ist und dass ein Antrieb fur ein Stellelement des Reglers (17) fur den 
Volumenstrom der Zuluft mit einer Steuereinrichtung und/oder einer Steuereinrichtung im 
Raum (4) und/oder mit der Steuereinrichtung (6) z us ammenges chaltet ist. 

3. Anordnung nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere kammerartige 
Einrichtungen (5) in einer Bbene angeordnet sind, dass die in Richtung des Raumes (4) 
angeordneten Kammerwande Offhungen als Durchbruche aufweisen, dass wenigstens eine 
Schicht auf diesen Kammerwanden oder ein lose auf dies en Kammerw anden angeordneter 
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Korper (18) oder ein zu dies en Kammerwanden beabstandet angeordneter Korper (18) die die 
Konvektion der temperierten und durch Ionisation beeinflussten Zuluft in den Raum (4) 
gewahrleistende Offhungen aufweist, dass diese Kammerwande mit den Schichten oder diese 
Kammerwande und der lose angeordnete Korper (18) die Wand oder die Decke als 
Zwischendecke sind. 

4. Anordnung nach einem der Patentanspriiche 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Querschnitte der Durchbruche als Offhungen der kammerartigen Einrichtungen (5) kleiner 
oder gleich oder grofler als die Querschnitte der Offhungen des Korpers (18) sind 

5. Anordnung nach Patentanspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Schicht eine 
Farbschicht, eine Putzschicht oder eine Schicht aus Faserstoffen ist. 

6. Anordnung nach Patentanspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Korper (18) aus 
Faserstoffen besteht und dass der Korper (18) ein Gewebe, ein Gewirk, ein Ges trick oder ein 
Vlies ist. 

7. Anordnung nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere kammerartige 
und/oder haubenartige Einrichtungen (5) in einer Ebene angeordnet sind, wobei die in 
Richtung des Raumes (4) angeordnete Kammerwand (24) der kammerartigen Einrichtung (5) 
Durchbruche aufweist und der Hohlraum der haubenartigen Einrichtung in Richtung des 
Raumes (4) offen ist, dass die Hohlraume (25) der kammerartigen und haubenartigen 
Eimichtungen (5) miteinander verbunden sind und dass ein mit Offhungen oder 
Mikrooffhungen versehener und dadurch die Konvektion von temperierter und/oder 
beeinflusster Zuluft ermoglichender flexibler bahnenformiger Korper (26) mit einer Spann- 
und Befestigungseinrichtung die in Richtung des Raumes (4) angeordneten Kammerwande 
(24) der kammerartigen Einrichtungen (5) und/oder Hohlraume der haubenartigen 
Einrichtungen uberspannt. 

8. Anordnung nach Patentanspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der flexible 
bahnenfomrige Korper (26) entweder eine aus Kunststoff bestehende Folie ist oder aus 
Faserstoffen besteht und dass der flexible bahnenformige Korper (26) ein Gewebe, ein 
Gewirk, ein Gestrick oder ein Vlies ist oder dass der flexible bahnenformige Korper (26) ein 
Schichtsystem ist, wobei wenigstens eine Schicht aus Faserstoffen besteht. 
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9. Anordnung nach Patentanspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der flexible 
bahnenfonnige Korper (26) sowohl der obere Abschluss des Raumes (4) als audi eine 
Zwischendecke des Raumes (4) ist. 

10. Anordnung nach einem der Patentanspriiche 3 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schicht, der Korper (18) oder der flexible bahnenfonnige Korper (26) aus einem schwer oder 
nicht entflammbaren Material besteht oder dass die Schicht, der Korper (18) oder der flexible 
bahnenfonnige Korper (26) mit mindestens einer entweder schwer oder nicht entflammbaren 
Schicht versehen ist. 

11. Anordnung nach Patentanspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass Profilkorper (27) einen 
Rahmen als Bestandteil der Spann- und Befestigungseinrichtung fur den flexiblen 
bahnenfbrmigen Korper (26) bilden, dass zwei winklig zueinander angeordnete Korperwande 
eines Profilkorpers (27) in Langsrichtung jeweils wenigstens eine erste durchgehende 
Offhung (31) oder Nut und mindestens eine zweite durchgehende Offiiung (32) oder Nut 
aufweisen, dass die ersten Offnungen (31) oder Nuten der Profilkorper (27) in Richtung der 
kammer- und/oder haubenartigen Einrichtungen (5) und die zweiten Of&ungen (32) oder 
Nuten nach auBen weisen, dass jeweils in den zweiten Offhungen (32) oder Nuten ein erstes 
Einspreizmittel angeordnet ist, wobei der flexible bahnenfonnige Korper (26) die den 
Oberflachen mit den ersten Offhungen (31) oder Nuten gegeniiberliegenden Oberflachen der 
Profilkorper (27) tiberspannt und sich sowohl in den zweiten Offhungen (32) oder Nuten 
befindet als auch an den ersten Einspreizmitteln anliegt, dass sich in den ersten Offhungen 
(31) oder Nuten zweite Einspreizelemente befinden und dass an der Decke (22) des Raumes 
(4) oder daran befestigten Elementen die zweiten Einspreizelemente befestigt sind. 

12. Anordnung nach Patentanspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Profilkorper (27) 
wenigstens zwei durch eine Trennwand voneinander getrennte Hohlraume besitzt. 

13. Anordnung nach Patentanspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Profilkorper (27) 
so ausgebildet ist, dass die oder der durch den flexiblen bahnenformigen Koiper (26) 
iiberspannte Korperwand oder Korperwandbereich des Profilkorpers (27) nicht parallel zur 
Oberflache mit den ersten Offhungen (31) oder Nuten verlauft, wobei der auBere Bereich des 
Rahmens den groBten Abstand besitzt 
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14. Anordnung nach Patentaospruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Einspreizmittel 
beabstandet zwei bogenfbrmig ausgebildete Schenkel besitzt, wobei die Bogen voneinander 
weg weisen oder dass das Einspreizmittel beabstandet zwei Schenkel besitzt und dass 
wenigstens zwei Teilschenkel winklig so zueinander angeordnet sind, dass die Eckbereiche 
voneinander weg weisen. 

15. Anordnung nach Patentanspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Profilkorper (27) 
wenigstens drei durch zwei Trennwande voneinander getrennte Hohlraume besitzt, wobei 
zwei der Hohlraume durch die Offhungen sowohl zuganglich sind als auch sich Bestandteile 
der Einspreizmittel befinden und der dritte Hohlraum durch sowohl Korperwandbereiche als 
auch Trennwandbereiche des Profilkoipers (27) begrenzt ist, und dass sich im dritten 
Hohlraum ein Endenbereich eines Eckelementes (30) befindet. 

16. Anordnung nach den Patentanspruchen 3 und 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Spann- 
und Befestigungseinrichtung ein federnder Klemmmechanismus (39) ist, dass sich der 
Endenbereich des Korpers (18) im Klemmmechanismus (39) oder zwischen sowohl dem 
Klemmmechanismus (39) als auch einer Wand einer Rahmenanordnung (40) oder zwischen 
sowohl dem Klemmmechanismus (39) als auch einer Wand des Raumes (4) befindet, dass der 
Endenbereich des Koipers (18) eine Verdickung (38) aufweist und dass der Korper (18) eine 
bei Erwarmung sich ausdehnende Folie (37) aus Kunststoff ist. 

17. Anordnung nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das eine die Hohe der 
Ionisationsleistung des Ionisationsapparates (2), wobei die Ionisation durch elektrische 
Entladung an Ionisationsrohren oder an Koronaentladungsrohren erfolgt, 

entsprechend der Messungen 

- insbesondere der Belastung der AuBenluft mit fluchtigem Kohlenwasserstoff mit dem ersten 
Luftqualitatssensor (12), 

- des Gehalts an Ozon in der Zuluft mit dem Ozonsensor (13), 

- der relativen Luftfeuchte der zu behandelnden Luft mit dem Luftfeuchtefuhler (14), 

- der Stromvmgsgeschwindigkeit oder des Volumenstroms der zu behandelnden Luft mit dem 
Luftstromungsfuhler (15) und 

- der oxidierbaren Luftbestandteile der Abluft und/oder Umluft mit dem zweiten 
Luftqualitatssensor (16) 
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18. Anordnung nach Patentanspmch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung 
(6) und der Ionisationsapparat (2) so zusammengeschaltet sind, dass standig SauerstofRonen 
in der Zuluftleitung (8) vorhanden sind 

19. Anordnung nach Patentanspmch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung 
(6) und der Ionisationsapparat (2) so zusammengeschaltet ist, dass die Ionisationsleistung bei 
einem sich erhohenden Anteil an fliichtigen Kohlenwasserstoffen und/oder der 
Luftgeschwindigkeit und/oder der relativen Luftfeuchte und/oder oxidierbaren 
Luftbestandteilen steigt 

20. Anordnung nach Patentanspmch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung 
(6) und der Ionisationsapparat (2) so zusammengeschaltet ist, dass bei Auftreten eines zu 
hohen Wertes an Ozon der Ozonwert durch Aufspaltung zurilckgefuhrt wird, wobei der 
Ionisationsapparat (2) liber eine zeithch aoliegende periodische Wechselspannung als 
mindestens ein Wechselimpuls, als Wechselimpulsrate oder als wenigstens ein Paket mit einer 
bestimmten Folge von Wechselimpulsen gesteuert ist. 

21. Anordnung nach Patentanspmch 18, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung 
(6) und der Ionisationsapparat (2) so zusammengeschaltet ist, dass bei einem Gehalt an Ozon 
in der Zuluftleitung (8) von groBer/gleich 0,06 ppm die Leistung des Ionisationsapparates (2) 
gesenkt wird und dass bei weiteren Anstieg des Wertes an Ozon die Zeit der anliegenden 
periodischen Wechselspannung als Wechselimpulse, als Wechselimpulsrate und/oder Pakete 
mit Wechselimpulsen bestimmter Anzahl geandert wird. 
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